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Strategie stadtregionale Guterverkehrslogistik

1. ALLGEMEINES

1.1. Ausgangslage

Das Projektgebiet des steirischen Zentralsaums ist sehr heterogen. Einerseits
befinden sich dort rein landwirtschaftlich dominierte Gemeinden, die auch als
Erholungsgebiete fir die Bewohner der Ballungsraume dienen. Andererseits sind in
den Gemeinden rund um Graz, Voitsberg und Koflach zahlreiche grof3e Betriebe im
Bereich Gewerbe und Industrie angesiedelt. Durch ausgestoBene und
wiederaufgewirbelte Luftverunreinigungen verschiedener Quellen liegen weite
Bereiche des Projektgebiets im Feinstaubsanierungsgebiet. Der gesamte
Lieferverkehr ist derzeit auf die Bedirfnisse der Betriebe und einer wirtschaftlichen
Gewinnoptimierung ausgerichtet.

Es ist ein wesentliches, politisches Ziel, den Verkehr i sowohl fir Personen als auch
fur Guter i moglichst umweltfreundlich zu gestalten. Dies ist in den Konzepten und
Strategien fir den steirischen Zentralraum festgeschrieben (Arbeitsprogramm
Steirischer Zentralraum 2018).

1.2. Aufgabenstellung

Der Guterverkehr im Projektgebiet, der einerseits fur die Bewohnerinnen als auch die
Betriebe lebensnotwendig ist, soll analysiert werden, um die Lieferketten im
Projektgebiet zu erkennen. Bei dieser Analyse soll auch auf die neuesten
Entwicklungen, wie zum Beispiel dem stark ansteigenden Online-Handel, eingegangen
werden.

Darauf aufbauend sollen die Mdglichkeiten flr eine optimierte Warenzustellung
aufgezeigt werden. Diese sollen zu einer verbesserten Gesamtsituation im Bereich
Guterlogistik i vor allem in Bezug auf Belastungen von Menschen und Umwelt 1
fuhren. Die Mdglichkeiten werden in Bezug auf ihre Umsetzbarkeit und Wirksamkeit in
Form einer Strategie empfohlen.

Beim Vergleich alternativer Gitertransportsysteme wird auBerdem das SystemA Car g o
Ca p A ezug aufBKosten und Nutzen eingehend untersucht und die diesbezlgliche
weitere Vorgangsweise aufgezeigt.
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2. GEBIETSBESCHREIBUNG

Das Projektgebiet umfasst das gesamte Gebiet des steirischen Zentralraums mit
seinen 52 Gemeinden. Es umfasst rein landliche und suburbane Gemeinden bis hin
zur Bezirksstadt Voitsberg.

Die Siedlungsstrukturen sind &uf3erst heterogen, so gibt es gering besiedelte Bereiche
mit Uberwiegend land- bzw. forstwirtschaftlicher Pragung, Uber dichter besiedelte
Zonen i m subur bai e mhin#s preacek dBeraichea Imit erhohter
Siedlungsdichte bzw. intensiver gewerblicher Nutzung.
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Abb1 Ubersicht des Projektgebietes

21. Topographie und Umweltbedingungen

Die Lage des Projektgebietes zwischen den siudlichen Auslaufern des
Hauptalpenkammes filhrt zu einer Kessellage mit den damit verbundenen
metrologischen Besonderheiten. So herrscht hier haufig Inversionswetterlage vor, das
heil3t dass sich Luftmassen tber dem Grazer Becken stauen. Haufig kommt es dazu,
dass diese sich tagelang kaum bewegen und damit zu wenig Frischluft die Schadstoffe
aus dem Ballungsraum abfuihren kann. Es kommt daher zu einer zu geringen Spulung
mit Frischluft im Projektgebiet.
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Abb?2 Karte TopgrafieProjektgebiet e Eurgpean Emaronment Agency

Da die Region stetig wachst und sowohl die Anzahl der Bewohner als auch der Betriebe
damit zunimmt, ergeben sich damit auch ein Anstieg sowohl an Immissionen als auch
Emissionen aus den Bereichen Industrie, Hausbrand Verkehr und Baugewerbe die
zusammen mit den zuvor beschrieben topografischen Besonderheiten fir Mensch und
Umwelt negative Folgen haben.

Weite Teile des Projektgebietes haben eine unzureichende Luftgite. Die
Konzentration von Schadstoffen wie unter anderem Feinstaub und Stickoxide
erreichen dabei im Gebiet gesundheitsgefahrdende Ausmafe. Daher liegen diese
Bereiche im Sanierungsgebiet nach dem Immissionsschutzgesetz Luft (IG-L).

VA

Legende
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Abb3 Feinstaubsanierungsgebiet im Projektgebiet -
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2.2. Verkehrsanbindung

Legende
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CC-BY-3.0: Statistik Austria - data.statistik.gv.at
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Abb4 Karte Verkehrsanbindurgrojektgebiet

StralRe

Die Hauptverkehrswege fur den StralRenverkehr sind die A2 (Studautobahn), die A9
(Phyrnautobahn) und die B70 (Packer Bundesstral3e). Die wichtigsten
Autobahnanschlussstellen sind auf der A2 Mooskirchen (Raum Voitsberg), Lieboch
(Gewerbegebiet) und Graz Ost, sowie auf der A9 Kalsdorf und Wundschuh. Die
ErschlieBung eines Grolteiles des Projektgebietes ist gepragt von Landes- und
GemeindestralRen.

Schiene

Die Eisenbahn erschliet das Gebiet mit der GKB (Strecke nach Kdéflach) und der OBB
(Sudbahn, Koralmbahn (im Bau) und Ostbahn).

An der Koralm- bzw. Sudbahn liegt das Guterterminal Werndorf, welches ein wichtiger
Umschlagplatz fur den Guterfernverkehr zwischen Stral3e und Schiene ist. Es wird
derzeit ein Volumen von rund 200.000 Containern pro Jahr abgefertigt. Aufgrund der
vollstdndigen Auslastung und grof3en Nachfrage wird ab heuer die Anlage bis zur
Fertigstellung der Koralmbahn um ein zweites Terminal erweitert.

Flugverkehr

Der Flughafen Graz ist auf Personenverkehr ausgerichtet (rund 1 Million
Passagiere/Jahr), das Frachtvolumen ist im Verhdltnis zu anderen 6sterreichischen
Flughé&fen eher gering.

._H Seite 6
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FRACHTAUFKOMMEN* NACH VERKEHRSART AUF DEN SECHS OSTERREICHISCHEN FLUGHAFEN 2017

Wien Graz Innsbruck Klagenfurt Linz Salzburg Gesamt
Inland m 19 59 0 12 20 221
Empfang 109.249 49 2 0 2.228 65 111.594
Versand 97.557 90 28 0 4.249 143 102.068
Transit 17.612 0 0 0 3.756 0 21.368
Frachtaufkommenin Tonnen 224.531 158 89 0 10.245 228 235.250
Anteilin % 95.4 0.1 0,0 0,0 4.4 0.1 100,0

* an, ab + Transit
Abweichungen in den Summen ergeben sich durch Rundungen.
Quelle: Statistik Austria

Abb5 Frachtaufkommen Flughafen @steich

Rohrfernleitungen

Sudlich des Projektgebietes, in Lannach, liegt ein groRes Rohollager fir
Pflichtnotstandsreserven mit direkter Stichleitung (14km) zur Adria Wien Pipeline
(AWP), deren durchschnittliches Jahrestransportvolumen etwa 8 Mio. Tonnen ist.

Erddl- und Erdgas-Fernleitungen
in und durch Osterreich
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00|
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Abb6 Rohrfernleitungen Osterreich, Quellahresbericht Fachverband der Mineral6lindus26é7

Schifffahrt

Die Flisse Mur und Kainach durchziehen das Projektgebiet. Beide Flisse sind aber
fur die Nutzung fir einen Warentransport mit Schiffen aufgrund der geringen

Wasserfuhrung nicht geeignet. Die Schifffahrt auf der Mur ging Ende des 19.
Jahrhunderts zu Ende.

e—0—m Seite 7
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3.
3.1.

3.1.1.

3.1.2.

DERZEITIGE WARENVERKEHRE

Guterverkehr Grundlagen Osterreich

Der GroRteil der Waren in Osterreich wird auf der Stral3e transportiert, es folgen die
Schiene und die Rohrleitungen flr Erddl, Erdgas bzw. Mineralélfertigprodukte. Danach
mit grollem Abstand kommen noch die Donauschifffahrt und nochmals deutlich
geringer die Luftfahrt

Das Transportaufkommen in 1.000 Tonnen nach Transportsystem?

Rohrleitung Luftfahrt
13,1% 0,04% A StraRe (dsterreichische Unternehmen):
Schifffahrt ~385.000
1,7%
A Schiene (europdische Unternehmen):
~107.600
_ A Rohrleitungen: ~76.300
Schiene

18,5%

™

Donauschifffahrt; ~9.600

A Luftfahrt: 235

Strale
66,6%

Quelle: Statistik Austria
Abb 7 Gutertransportaufkommen
Verkehrsmittel Osterreiclgtand2017

Aufteilung nach Entfernungsstufen

Die Stral3e dominiert den Guterverkehr auf kurzen Distanzen, einerseits durch die
historisch gewachsenen Strukturen und die flexible Nutzung. Andererseits hat die
Schiene viel Potential in den letzten Jahren eingeblf3t und aus Kostengriinden
bewusst abgebaut. So gab es bis vor einigen Jahren die Mdéglichkeit Kuriersendungen
mit der Bahn aufzugeben, es bestanden viel mehr Gleisanschliisse zu Betrieben und
auch die Lagerhauser am Lande verloren ihren Gleisanschluss. Heute werden auf der
Bahn verstarkt Ganzzuge gefiihrt, die zwei Zentren direkt miteinander verbinden.

1 Quelle Statistik Austria 2017, in AK-Bericht Transportwirtschaft 2018

‘_._. Seite 8
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AUFTEILUNG DES TRANSPORTAUFKOMMENS OSTERREICHISCHER UNTERNEHMEN
NACH ENTFERNUNGSSTUFEN IM INLAND IN PROZENT 2017, STRASSE UND SCHIENE

StraBe” 83 9 3 HI 2

Schiene 1 20 3 _ 51

%

0 - 80 km 81-150 km 151 - 200 km m201 - 250 km m251- 300 km lber 300km

Abweichungen in den Summen ergeben sich durch Rundungen.
* Werkverkehr und Fuhrgewerbe; In Osterreich zugelassene Lkw mit einer Nutzlast von mindestens 2 Tonnen
und Sattelzugmaschinen sowie alle in- und auslandischen Anhanger und Sattelauflieger, die von den erwahnten
inlandischen Fahrzeugen gezogen werden, ohne sonstigen Auslandsverkehr.

Quelle: Statistik Austria

Abb8 Aufteilung Transportaufkommen nach Entfernungsstufen

3.2. Definition Transporteure, Spediteure

Laut UGB (Unternehmensgesetzbuch) gibt es dazu folgende Definitionen:

Spediteur

§ 407. (1) Spediteur ist, wer es Ubernimmt, Guterversendungen durch Frachtfihrer
oder durch Verfrachter von Seeschiffen fir Rechnung eines anderen (des Versenders)
in eigenem Namen zu besorgen.

Frachtfuhrer (Transporteur)

§ 425. Frachtfiihrer ist, wer es Gibernimmt, die Beférderung von Giitern zu Lande oder
auf Fliissen oder sonstigen Binnengewassern auszufuhren.

3.3. Transportbedirfnisse & Handlungsfelder
Die Lieferketten unterscheiden sich hauptsachlich nach den Zielgruppen:

B2B Business to Business

Die Transporteure liefern die Waren direkt an die Betriebe oder holen sie direkt von

dort ab i unabhangig, welcher Betriebstyp (z.B. Hande | , War enprodukti on &
T z.B. Warenlieferungen fir Handel und produzierendes Gewerbe. Ebenso werden

Retouren von Leergut, Leergebinden oder Recyclinggutern damit abgewickelt.

B2C Business to Consumer

Die Waren werden direkt an den Endkunden geliefert. In diesen Bereich fallt auch der
derzeit stark steigende Online-Handel, sowie die die Beli9eferung kleinerer Betriebe
(z.B. Buros). In diesem Bereich werden vorrangig Pakete transportiert.

C2X Consumer to X

Der Kunde, die Privatperson versendet Waren an Betriebe oder gibt Sendungen z.B.
fur andere Privatpersonen auf (Online Auktionen, Online Marktplatz).

' . . Seite 9
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3.3.1. Verteilung Lieferaufkommen Pakete

Aus aktueller Sicht generieren mehr als die Halfte (ca. 60%) des Lieferumsatzes
europaweit Lieferungen zwischen Betrieben (B2B), ein Viertel (ca. 25%) Lieferungen
an Privatkunden (B2C) und der Rest gehen von Privatkunden sowohl an Betriebe als
auch Privatkunden (C2X, Retouren, Gebraucht- & Tauschhandel)

15,25%\

mB2B
mB2C
59,32% 67234

25,42%

Abb9 Segmente des Paketdienstes nach Umsatz europaweit, @i€Bericht Transportwirtschaft 2018

3.3.2. Zugestellte Pakete in Osterreich

Von 2014 bis 2016 ist das Volumen der in Osterreich zugestellten Pakete um 19,86%
gestiegen. Den gré3ten Zuwachs haben Pakete aus dem Ausland mit 36,53%.
200
180 —
160
140+
o 1204

ins Ausland (outbound)

E 128 ® aus Ausland (inbound)
ol ® Inland
401

20+
0-

2014 2015 2016

Abb 10 Entwicklung zugestellte Pakete OsterreiQuelleAkBericht Transportwirtschaft 2018

3.3.3. Paketlauf

1 Versenden:
a.) Abholung durch Transporteur
b.) Versender bringt selbst Paket(e) zur Aufgabestelle
71 lokales Paketkonsolidierungszentrum (regionale Sammlung)
1 nationales Verteilzentrum (Bindelung der Lieferungen nach Hauptrichtungen,
Trennung nationale/internationale Auslieferung)
o optional: Umschlag Bahn / Flughafen (Fernverkehr/Expresssendungen)
o optional: internationaler Transport / Zoll
0 optional: nationales Verteilzentrum (internationaler Versand)
1 lokales Paketkonsolidierungszentrum (regionale Verteilung)
1 Auslieferung an
a.) Kunde / Betrieb
b.) Packstation / Filiale

e—0—m Seite 10
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3.4. Onlinehandel

Ein wesentlicher Anteil der Zuwachse der Paketsendungen aus dem Ausland wird vom
Onlinehandel getragen. Weiters fallt im Segment C2X beglnstigt durch den
Handel/Tausch von Gebrauchtwaren durch Online Marktplatze und Online
Auktionshandel zuséatzliches Versandvolumen an.

Kennwerte Internet-Einzelhandel 20182

Nachfrageseite

Konsumentlnnen
16-74 Jahre in Osterreich

88% nutzen das Internet

75% suchen Informationen zu
Einzelhandelswaren im Internet

62% kaufen online Einzelhandelswaren
4,1 Mio Online-Shopperinnen

0 7 ,M@d Jahresausgaben im in- &
auslandischen Internet-Einzelhandel
100 5
8 o

60

40

= == « Internet-Nutzung

20 ««««« [nternet-Informationssuche

= |nternet-Einkauf

0

Abb 12 Entwicklung Kunden Onlisi¢andel

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

100

80

60

40

20 -

Angebotsseite
Einzelhandelsunternehmer

mit Sitz in Osterreich

95% verfligen Uber einen Internet-Zugang

75% betreiben eine Webseite

22% betreiben einen Webshop
9000 Online Shops

a3, 2 Mr d
(brutto, inkl. USt.)

J a hr e s-Bimslhandel

%

2006 2010 2013 2017

= =« |nternet-Zugang =====\\ebsite **=** Internet-Verkauf

Quelle: KMU Forschung Austria

Abb11 Entwicklungginzelhandel

Es fallt auf, dass in Osterreich die Zunahme an Online-Kunden gegeniber der Anzahl
der nationalen Online-Anbieter deutlich vorauseilt. So wird auch der hohe Anteil an
Bestellungen im Ausland von 47% verstandlich.

2 Basisjahr 2017, Executive Summary Internet-Einzelhandel 2018-WKO, Quelle fir Inhalt und

Abbildungen

&0
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Euro

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

= Ausgaben der Online-Shopperinnen

Quelle: KMU Forschung Austria

Abb13 Ausgaben Kunden Onlinehandel
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Quelle: Eurostat
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Abb 14 Einkauf bei auslandischen Intera&mhbietern

3.5.

Tarifbildung

Spanien

Grafik links: In den letzten

zehn Jahren gab es
knapp einen dreifachen
Anstieg der Ausgaben
seitens der Kunden im
Onlinehandel in
Osterreich.

Grafik unten: Im européa-
ischen Vergleich liegen
Osterreichische  Konsu-
menten am dritten Rang
in der EU fur im Ausland
bestellte Onlinewaren.

%
'

20 40 60 80

Die Tarife im Gltertransport vor allem bei Paketen und Paletten sind im Allgemeinen
sehr niedrig. Es besteht sehr starker Wettbewerb mit geringen Margen und die
Kostenwahrheit ist nicht gegeben.

Dabei fallt besonders der Bereich Online-Handel auf, wo ein immenser Zeit- und
Kostendruck herrscht. Die Erlose bei Paketsendungen belaufen sich h&ufig um oder
unter einem Euro, was oft flir eine Kostendeckung des Betriebs nicht ausreicht.

Seite 12
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4.

4.1.

4.2,

4.2.1.

GEBIETSANALYSE

Eine Herausforderung zur Erstellung einer Strategie fur die Guterlogistik stellt die
Analyse der derzeitigen Lieferkette dar. Es gibt leider nahezu keine brauchbaren Daten
in Bezug auf die Liefermengen und den damit einhergehenden Quell- und Zielverkehr.
Sowohl die Spediteure & Transporteure, als auch vor allem die KEP-Dienste (Kurier-,
Express- und Paketdienste), sind mit der Veroffentlichung von Daten extrem restriktiv
aufgrund des starken Konkurrenzdruckes. Eine Befragung oder Erhebung durch
Beobachtung ist im Guterverkehr im Gegensatz zum Personenverkehr nicht méglich
bzw. zielfihrend.

Daher wird zur Analyse des Warenverkehrs im Projektgebiet auf Daten der Statistik
Austria zuriickgegriffen, und die Warentransporte anhand der Quellen und Ziele
hergeleitet.

Datengrundlage Analyse

Folgende Daten werden verwendet:

1 Gliederung der Gemeinden nach Zahlsprengel: damit kdénnen kleinrAumigere
Aussagen getroffen werden

1 Ausweisen der mit einer hoheren Dichte besiedelten Gebiete mit Angabe der

Bebauungsart (Einfamilienhduser, Mehrfamilienhauser)

Angabe der Siedlungsdichte fiir die ausgewiesenen Siedlungsgebiete

Aufzeigen der Betriebsstandorte mit der Anzahl der Betriebe nach ONACE-Klassen.

Die ONACE ist die Osterreichische Klassifikation der wirtschaftlichen Tatigkeiten.

Diese Klassifikation (Gruppierung) erméglicht die Darstellung von Informationen in

Ubersichtlicher und zusammengefasster Form (Wirtschaftszweige,

Wirtschaftsbranchen) und dient primér statistischen Zwecken

1 Zusammenfassende Auswertung der Beschaftigungsdaten in Form von einer

Kategorisierung der Gewichtung nach den ONACE-Klassen

Darstellung der Betriebe mit der Anzahl der Beschéftigten nach den Meldedaten

Aufzeigen der Standorte der Speditions- und Transportunternehmen

Es werden vorrangig Daten der Statistik Austria aus den Jahren 2012 bis 2018

verwendet (sofern nicht anders angegeben)

E

=A =4 =

Durch diese Analyse kann aufgezeigt werden, wo bei der Lieferkette Quelle und Ziel
liegen kénnen und auf Grund der durchschnittlichen Beschéaftigtenzahl wie viele Guter
fur den Warentransport anfallen.

Herausforderungen

Wie in der Einleitung erwéhnt, dienen die Motive zur Umsetzung einer Verbesserung
der Gesamtenergiebilanz fir die Guiterzustellung im Projektgebiet, als auch einer
Entlastung der Verkehrswege in den besonders beanspruchten Bereichen.

Nicht alle der folgenden Fragen lassen sich im Projektgebiet vollstindig mit dem
aktuellen Wissensstand beantworten, sind jedoch durchaus zur Bewertung fur eine in
der Gesamtenergiebilanz positive Losung zu beachten.

Potentiale

Die Potenziale fur den Guterverkehr werden anhand der strukturellen Daten der
Gemeinden abgeschatzt. Dabei muss zwischen B2B- und B2C-Warenverkehr
unterschieden werden.
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Business to Business B2B

Im B2B-Bereich sind die Handels- und Gewerbebetriebe, sowie die Industrie fiir das
Frachtaufkommen relevant. Allerdings ist es sehr schwer moglich, von auf3en die

Lieferkette eines Industriebetriebes wie z.B. von Magna zu optimieren und
umweltfreundlicher zu gestalten. Einerseits ist das Frachtaufkommen sehr hoch,
andererseits sind die Anforderungen hochkompl
Daher ist es bei kleineren Betrieben vor allem im Handel und Gewerbe leichter Einfluss

auf Prozesse in der Lieferkette fur eine umweltfreundlichere Logistik zu nehmen.

Business to Customer B2C

Im B2C-Bereich stellen die Einwohner des Projektgebietes das Potenzial dar. Vorangig
sind dabei der Onlinehandel und sonstige Fernabsatzformen.

4.2.2. Kostenwahrheit

Ein wichtiger Punkt damit jegliche MalRnahme auf langere Sicht eine Chance hat, ist
die Rentabilitat bzw. die Finanzierbarkeit. Allerdings soll man in diesem Fall auch die
Kostenwahrheit aus volkswirtschatftlicher Sicht berticksichtigen.

B2B

Das Wissen uber die Kostenstruktur inklusive der Versand- bzw. Frachtkosten ist flr
das betriebliche Bestehen notwendig.

B2C
Je nach Geschaftsmodell herrschen verschiedene Preismodelle aus Kundensicht vor:

1 Gratislieferung ab einem bestimmten Bestellwert (auch wenn davon wieder ein
Teil zurtickgeschickt wird)

1 AAlIl in onefna Ver sandkos manrmestelinome auchg | ei c h
zuriickgeschickt wird)

1 Staffelung/Deckelung Versandkostenbetrag fir den ersten Artikel, Aufschlag
fur jeden weiteren Artikel

Die Kosten der Allgemeinheit in Form von Umweltbelastungen bei einer Zustellung,
fehlen aber noch bei den bisher genannten Punkten. Dabei wird die Beriicksichtigung
des Aufwandes fir die Anzahl der notwendigen Zustellversuche fiir eine erfolgreiche
Zustellung oder fiir eine Uberstellung zur Packstation/Paketshop/Depot notwendig.

4.2.3. Die Zielgruppen

Es ergeben sich im Zusammenhang mit den Zielgruppen einige Moglichkeiten fir
Anpassungen. Sowohl der betreiberneutrale Umschlag und die Bindelung von
Transportwegen, als auch die Tarifstaffelung fir Zustellorte und alternative
Zustellformen bieten vielfaltige Gestaltungsspielrdume.

Eine Definition der Zielgruppen findet sich im Kapitel 3.3 Transportbedirfnisse &
Handlungsfelder.

B2C: Sendungen fur Privatpersonen oder fir kleinere Betriebe
B2B: Sendungen von Betrieben an Betrieben, aber auch an die 6ffentliche Hand bzw.
ihren Institutionen Stichwort Beschaffungswesen

4.2.4. Handlungsfeld Regionen

Durch Abwanderungseffekte geraten gerade diinn besiedelte Regionen unter Druck.
Das Frachtaufkommen ist relativ gering und die Distanzen grol3. Gerade die
Paketzustellung beim Online-Handel zu einzelnen Gehdoften ist fur die Transporteure
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meist defizitdr. Hier muss die Balance durch politische Lenkungseffekte besonders
zwischen Daseinsvorsorge, Standortstarkung, Konzentration auf die wesentlichen Orte
bzw. Bewahrung der notwendigen Versorgungsfunktionen gehalten werden.

Fur die Guterverkehrslogistik heif3t das, dass nutzbare Potenziale bestmdglich
auszuschopfen und durch innovative Ansétze - wo notwendig - zu erganzen sind. So
koénnen freiwillige Kooperationen zwischen Paketdienstleistern untereinander und mit
dem Personenverkehr fir Bring- und Holdienste kombiniert werden. Weitere mogliche
Ansatze ergeben sich im Bereich Ubergabe von Paketen und der vereinfachenden
Handhabung von entlegenen Zustelladressen.

4.2.5. Handlungsfeld Ballungsraume

In den Ballungsrdumen hingegen ist das Frachtaufkommen sehr hoch und die
Transportdistanzen im Vergleich zur Region kurz. Daher ist die Stadt Graz mit den
unmittel bar angrenzenden Ssuburbanen Gemein
Transporteure. Es gibt viele Lieferverkehre, die parallel zueinander ihre
Auslieferungstouren fahren bei einer hohen Dichte an Zustelladressen. So ist das
Verkehrsaufkommen in Summe i aber auch an Lieferfahrzeugen i hoch, was zu
Verkehrsstau, Parkplatzsuchverkehr und zu negativen Emissionen (Luft, Larm) fuhrt.

Die Hauptaufgabe in den dicht besiedelten Gebieten liegt in der Optimierung der
Lieferfahrten beziiglich einer Steigerung des Fillungsgrades, Verringerung der
Leerfahrten, sowie einer Beseitigung oder zumindest deutlichen Reduktion der damit
verbundenen Abgase. Ebenso wie in der Region soll die Ubergabe der Pakete an den
Empfanger vereinfacht bzw. effizienter werden.

4.3. Ausgewiesene Siedlungsbereiche

Diese Herangehensweise legt den Fokus auf dichter besiedelte Gebiete und hilft
zentrale Lagen, in denen Wohnen aber auch Gewerbe und Produktion sein kénnen,
zu erkennen. Es geht dabei um von der Landesplanung ausgewiesene
Siedlungseinheiten, fur die im Speziellen die relative Dichte im Zahlsprengel
ausgewertet werden kann.

Im Projektgebiet zeichnet sich eine starke Durchmischung verschiedener
Siedungsformen mit mehreren polyzentrischen Strukturen, auch auf3erhalb des Grazer
Stadtgebietes, ab. Die Ubergange zwischen den einzelnen Strukturen sind oft flieRend.

Es treffen zum Beispiel Streusiedlungen bzw. zersiedelte Weiler, in landwirtschaftlich
gepragten Bereichen, auf Auslaufer von Gewerbegebieten. Diese Gewerbegebiete
konnen aber auch, unter anderem wie in der Weststeiermark oder im Suden von Graz,
die wichtigsten Zentren bandartig miteinander verknipfen.

In der Folge sind ofters im Zentralraum klare rdaumliche Abgrenzungen der einzelnen
Bereiche nur mehr schwer erkennbar. Dies lasst sich auch gut an den folgenden
Grafiken der Siedlungsbereiche erkennen.
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Legende

Jede Gemeinde hat eine eigene
Farbe zur besseren Orientierung.

Zahlsprengel / Gemeinde

Die weiRen Linien innerhalb des =
Gemeindegebietes deuten die .
Grenzen der einzelnen Zahl- =

sprengel je Gemeinde an. Die
Siedlungseinheiten  sind  als
dunkelgraue Felder in der Grafik
zusatzlich hinterlegt.

CC-BY-3.0: Statistik Austria - data.statistik.gv.at

0 5 10 km

Abb15 Ausgewiesene Siedlungsbereiche
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. . . . . Legende
Die Dichteverteilung in den ausgewie- 5

senen Siedlungsgebieten des Projekt-
gebietes kann in der nebenstehenden
Grafik genauer betrachtet werden. Die
Werte sind in Farbe dargestellt, beginnend

[ Zzanisprengel
I sicdiungseinheiten

Bevdlkerungsverteilung

mit niedriger Einwohnerdichte (in Grin), J—
Uber mittlere (in Gelb) bis zu hoher L] ’
Einwohnerdichte (in Rot). Nicht in allen 0 10-19EWna
Bereichen liegt Wohnbebauung vor. So Bl > 1oEwna

liegen in den Siedlungseinheiten auch
Gewerbegebiete und Verkehrsflachen
oder sind noch schlicht unbebaut.
wurde das Grazer Stadtgebiet in di
Fall au3en vor gelassen.

Geodaten:
GIS Steiermark

CC-BY-3.0: Statistik Austria

- data.statistik.gv.at

© STATISTIK AUSTRIA

© Osterreichisches Adressregister,
Stichtagsdaten vom 10.04.2018

0 5 10 km

Abb16 Ausweisung der Dichte in den Siedlungsbereichen
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Legende

- Zahlsprengel
- Siedlungseinheiten

Bevolkerungsverteilung

Bl -<0EWha
[] 10-19EWha
Bl - 19oEwWha

0 1 2 km
| |
Geodaten:

GIS Steiermark

CC-BY-3.0: Statistik Austria
- data.statistik.gv.at

© STATISTIK AUSTRIA

Abb17
Ausweisung der
Dichte in den

SledI‘ungsberelch( i
Details Kéflach, Barnbach, Voitsberg Gratkorn, Judendorf-StraBengel

Im Bereich Seiersberg - Gossendorf gibt es einen klaren Dichteanstieg der Einwohner zum Stadtgebiet von Graz hin.

Frohnleiten hat einen zentralen Schwerpunkt mit ausfransenden Streulagen an der Peripherie.

In Barnbach und Voitsberg sind die Siedlungstrukturen bereits zusammengewachsen und bilden entlang der ErschlieBungsachse eine ketten-artig
aufgefédelte polyzentrische Struktur zu der mit geringem Abstand auch die naheliegenden Bereiche von Kéflach und Maria-Lankowitz gehéren.

Im Gebiet zwischen Gratkorn und Judendorf-Strassengel ergibt sich ebenfalls eine polyzentrische Siedlungsstruktur mit ausfransenden Enden in das

benachbarte Umland.
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4.4 Arbeitsstatten und Beschaftigte Legende
Arbeitsstatten je Wirtschafts-
In dieser Auswertung werden in den einzelnen Zahlsp abschnitt u. Zahlsprengel
Arbeitsstatten je Wirtschaftsbereich ausgewiesen. Im Grof3teil GNACE C -
die GroéRe der Symbole fiir die Gewichtung in jenem Zweig. Herstellung von Waren
¢ 1-5
s - ® 6-20
4.4.1 Beschaftigte der ONACE-Klassen Herst
€ mehrals 20

Handel und Verkehr.
ONACE G - Handel
B 1-5
O 6-20
[ mehrals 20

Die fur das Lieferaufkommen
besonders interessanten Klassen
sind hier zusammengefasst.
sind klare Schwerpunkte i
Bereichen Koflach-Voitsk
Frohnleiten, Gratkorn = StraBengel ; A 6-20
zu erkennen. N

ONACE H - Verkehr

Im Stden und Ost N Graz ®
verteilen sich die sstatten
hingegen gleichmaig ~ ohne -
Schwerpun e

Abb 18 UbersichtskarteHerstellung von Waren, Handel & Verkehr

oo
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Beispiele

Betriebe Urban Betriebe Suburban

Abb20 Detailansicht KéflacWoitsberg

Handel und Produktion dominieren den Bereich in und um
Koflach und Voitsberg.

Abb19 Detailansicht Seiersberdgraaba

Abgesehen von einer groReren Menge von
Produktionsbetrieben im Bereich Raaba-Grambach ist der
Handel auch im Stiden von Graz als Arbeitgeber dominant.
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Betriebe Rural

T

Abb21 DetailansichDeutschfeistritzSemriach

Zwischen Deutschfeistritz und Peggau ist ein leichter Fokus auf
Herstellung von Waren erkennbar, sonst sind dem landlichen
Gebiet entsprechend kaum Auspragungen fur die Sparten
Handel mit Waren und Verkehr erkennbar.

Legende

Arbeitsstatten je Wirtschafts-
abschnitt u. Zahlsprengel

ONACE C -
Herstellung von Waren

¢ 1-5
¢ 6-20
’ mehr als 20

ONACE G - Handel
o 1-5
O 6-20
|:| mehr als 20

ONACE H - Verkehr
A 1-5
A 6-20
Daten: Statistik Austria
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4.4.2 Beschaftigte der ONACE-Klassen Land- &

Forstwirtschaft, Bauwirtschaft und Bergbau

Im Sektor Land- & Forstwirtschaft verteilen
Arbeitsstatten gleichméfig ohne Schwerpunkte
Branche Bergbau gibt es
Rohstoffvorkommen  entsprechend  nq ch
stdlich von Graz und im GroRBraum Kofle etriebsstétte
Die Arbeitsstatten im Bereich Bau!
meist der Haufung von

Legende

Arbeitsstatten je Wirtschafts-
abschnitt u. Zahlsprengel

ONACE A - Land- u. Forstwirtsch.
e 1-5

@ 6-20
@ mehrals 20

ONACE B - Bergbau
* 1-5

ONACE F - Bau
e 1-5
@ 6-20
© mehrals 20

Daten: Statistik Austria

Seite 22



Strategie stadtregionale Guterverkehrslogistik

Beispiele

Betriebe Urban Betriebe Suburban

pb"‘

Abb?24 Detailansicht KoflacWoitsberg

Die Verwertung von Bodenschatzen ist immer noch ein Thema
und auch das Baugewerbe ist stark vertreten in und um Koéflach
und Voitsberg.

Abb23 Detailansicht SeiershergRaaba

Auch hier werden Rohstoffe abgebaut, Landwirtschaftliche
Nutzung und Bauwirtschaft sind relativ gleichwertig vertreten.
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Betriebe Rural

2

4~ o

Abb 25 DetailansichDeutschfeistritzSemriach

In Peggau ist ein leichter Fokus auf Rohstoffgewinnung
erkennbar, sonst findet in dem rundum gelegenen landlichen
Gebiet eine geringe land- & forstwirtschaftliche Nutzung statt.

Legende

Arbeitsstétten je Wirtschafts-
abschnitt u. Z&hlsprengel

ONACE A - Land- u. Forstwirtsch.
° 1-5

@ 6-20
. mehr als 20
ONACE B - Bergbau

* 1-5
ONACE F - Bau
o 1-5

@ 6-20

' mehr als 20

Daten: Statistik Austria
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4.5 Klassifizierung der Gemeinden
nach Tatigkeitsbereichen

Als vereinfachender Schritt fir die vorangegangenen
Darstellungen und zur besseren Ubersicht, kann man
die Gemeinden graphisch klassifizieren. Im Norden
und Osten des Projektgebietes Uberwiegt die
Produktion. Der Westen ist land- und forstwirtschaftli
gepragt, wobei im Ballungsraum Koflach-Voitsh
Handel und Herstellung von Waren gut er
Uberwiegen. Im Siden sind die Branchen Hé
von Waren und der Handel stark vertreten.

Legende Kategorien

@ Landwirtschaft

@ Landwirtschaft + Handel

© Gemeinde ohne Ausgepragung

@ Herstellg. v. Waren

@ Herstellg. v. Waren + Handel

@ Herstellg. v. Waren + Landwirtschaft
@ Handel

. Handel + Herstellg v. Waren

@ Handel + Landwirtschaft

Basis: Anzahl der Beschaftigten nach ONACE-Klassen

Geodaten:
GIP.gv.at
OOEVG
CC-BY-3.0 Statistik Austria - data.statistik.gv.at

Abb26 Klassifizierung von Gemeinden nach Anzahl der Beschéaftigten nach ONACE K
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4.6 Betriebsstandorte nach
Meldedaten

Diese Darstellung zeigt die auf die Meldedaten

Legende

Zahlsprengel /
Anzahl Beschaftigte

bezogene Orte fur Betriebe farblich nach den [ / 201
Gruppen Biro, Handel, Transport und Produktion o ——
aufgeteilt. Weiters ist die Anzahl der Beschéaftigten 3

Biro

je Zahlsprengel ausgewiesen. Auf der folgend
Seite gibt es Detaildarstellungen zu den
eingerahmten Bereichen

® Handel
® Transport
@

\:* 03 “

NEATET A 57 AL

10 km

Produktion

Geodaten:

GIS Steiermark

CC-BY-3.0: Statistik Austria -
data.statistik.gv.at

© STATISTIK AUSTRIA

© Osterreichisches Adressregister,
Stichtagsdaten vom 10.04.2018
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Rechts sind die Bereiche mit
der hochsten Dichte
beziglich Betriebsstatten
und Beschaftigten im Detail
ersichtlich.

Es herrscht eine ausge-
wogene Mischung nach den
Meldedaten in den
Teilgebieten vor. Der Handel
konzentriert sich an zentralen
Lagen bzw. entlang der
Hauptachsen.

Interessant: Der suburbane

Raum Seiersberg-
Feldkirchen hat eine deutlich
hoéhere Anzahl an

Beschaftigten im Vergleich
zum urbanen Bereich
Kdoflach-Voitsberg.

N\ 5V

T Daacy

Seiersberg, Feldkirchen bei Graz, Géssendorf

o

Koflach, Barnbach, Voitsberg

e

—

Gratkorn, Judendorf-StraBengel

Legende

Zahlsprengel /
Anzahl Beschaftigte

i / 201

Betriebsstatten

® Biro
® Handel
® Transport
®

Produktion

Geodaten:

GIS Steiermark

CC-BY-3.0: Statistik Austria -
data.statistik.gv.at

© STATISTIK AUSTRIA

© Osterreichisches Adressregister;
Stichtagsdaten vom 10.04.2018
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4.4,

Standorte Lieferdienste

Hierbei wurde der Fokus auf alle Kurier-, Express- und Paketdienste (KEPD) gelegt,
aber auch Speditionen, die Stickgutsendungen anbieten, sind enthalten.

Die Gebietsiibersicht zeigt sehr deutlich, dass die meisten Speditionen und
Transportunternehmen sidlich von Graz angesiedelt sind. Daher gehen von dort die

meisten Lieferfahrten aus oder enden dort.

Abb27 Standorte Lieferdienste

o

Nr. | Unternehmen Nr. | Unternehmen
1| DHL (Austria) GmbH 13 | Global Express Austria GmbH
2| Gruber Transporte 14 | Post-Hub Kalsdorf — Logistikdienst
3 | Post Logistikzentrum & Paketabholung 15 | TNT-Fedex
4| TLC Temmel Logistik 16 | DHL Paketverteilzentrum
5 | Duvenbeck Logistik GmbH 17 | Q Logistics GmbH
6 | Post Logistik 18 | UPS Spedition
7| GLS Austria GmbH 19 | DACHSER-Austria Gesellschaft m.b.H.
8 | DPD Depot 0628 Gebriider Weiss Paketdienst Ges.m.b.H | | 20| JCL Logistics Austria GmbH
9 | DHL Freight 21 | WENZEL Logistics
10 | FedEx - Federal Express GmbH 22 | Spedition Jébstl GmbH
11 | KSK - Transport u. Logistik GmbH 23 | G. Englmayer, Spedition
12 | General-Overnight, Hadolt Transport u Logistik GmbH

/A
l T j
& NN 5
—J \‘ ’ \
l"!.‘ 16-23 Geodaten:
e GIS Steiermark
= GIPat
‘V /‘v OSM & Mitwirken
- el ’
y s 0 5 10 k
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5. ALTERNATIVE SYSTEME

In diesem Kapitel werden verschiedene Varianten abseits der in Osterreich zur Zeit
Ublicherweise genutzten Systeme fir den Gltertransport vorgestellt und auf ihre
Nutzbarkeit im Projektgebiet analysiert.

Einige der nun folgenden Einblicke betreffen Systeme, die bereits in der Vergangenheit
genutzt worden sind, andere bieten einen Ausblick auf mdgliche zukiinftige Lésungen.

5.1. Warentransport mit Stral3enbahnen

Zum Transport von Waren mittels Strallenbahnen werden bzw. wurden mehrere
Varianten verwendet:

1 Beforderung in regular betrieben Straenbahnen (Postsendungen im
Personenverkehr),

9 Transportanhanger, die im Linienbetrieb angehangt werden

1 Transportanhdnger die an Triebwagen separat zum Linienbetrieb gehangt
werden

1 Spezielle GiterstraBenbahnen, meist umgebaute Triebwagen, zur
ausschlieBlichen Guterbeférderung

5.1.1. PoststralRenbahn

PoststraRenbahnen waren zwischen Ende des 19.Jh und Anfang des 20.Jh weit
verbreitet. Stadte in denen Poststralienbahnen fuhren:

T Dobeln, erste Postbeférderung in Deutschland 1892, Pferdebahn

1 Altenburg, erste PoststraBenbahn in  Deutschland  1900-1920,
GlterstraBenbahn, Ende mit Einstellung des gesamten StralRenbahnverkehrs
wegen Wirtschaftskrise

1 Berlin 1917-1935 Nutzung auch fir andere Guter und Zeitungen, zuerst mit
Transportanhangern, dann mit GiterstralBenbahnen und Anhangern,
Gleisanschliisse fir Postamter, Ende mit Motorisierung des Lastverkehrs,
Wiedereinfihrung fir die Dauer des zweiten Weltkrieges

T  Weiters: Minchen 1905-1959, Frankfurt / Main 1901-1951, Aachen 1920-1928

5.1.2. GuterstralBenbahn

1 Hannover (USTRA) 1899 -1953 war der groRte StraBenbahn-Giitertransporteur
Deutschlands; in der Stadt waren je Triebwagen drei Anhanger erlaubt,
aul3erhalb der Stadt sechs; Guterverkehr gab es vor allem auf Uberlandlinien:
Guter waren Kohle, Zuckerriben, Tiertransporte, Zement, Lebensmittel,
Post é; es gab ei nen ei genen Haeu pt g¢t e
Guterbahnhdfe z.T. in weiterverarbeitenden Betrieben; der Guterverkehr
erreichte vor dem Ersten Weltkrieg 1912 die hochste Auslastung mit
412.000t/Jahr; Ende des Gliterbetriebes wegen geringer Auslastung mit der
wieder einsetzenden Motorisierung des Lastverkehrs nach dem zweiten
Weltkrieg

1 Graz(GVB) 19161 1961 gab es einen Gitertransport mit der Strafenbahn, der
vorrangig die Kohle aus der Weststeiermark zu den Kraftwerken im Stadtgebiet
(Bereich Steyrergasse und Landeskrankenhaus) beférdert hat.

1 St. Polten 1911-1976 Haupteinnahmequelle war der Giterverkehr fur
Industrieunternehmen, zeitweilige Anbindung an das Stadtzentrum brachte
Anstieg im Personenverkehr; der Rickbau des Netzes 1951 zugunsten des
MIV weg vom Zentrum, flihrte zu einem starken Riickgang sowohl im Personen
wie auch Giterverkehr; Ende der Betriebsflihrung wegen Konkurs
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5.2.

1 Wien Guterbim 2003-2007 (Projekt), Probebetrieb mit Guter-Werksverkehr
zwischen Betriebshofen der Wiener Linien, Ausweitung auf Privatwirtschaft war
geplant, keine Fortsetzung

1 Amsterdam 2007-2009 beschlossener GiiterstralRenbahnbetrieb; wurde
versucht GuterstralBenbahn einzufihren, jedoch nach dem Probebetrieb mit
Ruckzug der Investoren wieder eingestellt.

1 Zirich seit 2003 Cargotram fur Sperrmullsammlung in den Stadtquartieren,
kostenlose Nutzung nur fiir Anreisende des Umweltverbundes i also ohne MIV

 Cargo Tram Dresden, seit 2001; Werksverkehr zwischen Bahnhof und VW-
PKW Fabrik, Nutzung der Tram war Bedingung seitens der Stadt zur
Bewilligung der Fabrik

Abb 28 CarGoTram Dresden, Quelle Wikipedit#ps://commons.wikimedia.org/wiki/File:VW
CargotramDresden.jpg#/media/File:VMZargotramDresde.jpg

Fir den Raum Graz ist die Nutzung der StraRenbahninfrastruktur fir einen
professionellen Giterverkehr derzeit nicht verwendbar. Einerseits filhren die Strecken
zu wenig in die AuRenbereiche der Stadt, andererseits sind keine Betriebsgleise fur
temporares Abstellen der Fahrzeuge vorhanden.

Autonome Zustellformen fir Pakete

Es handelt sich dabei um eine aktuelle Entwicklung die vor allem auf Systeme mit
Echtzeiterfassung der Umgebung sowie kunstlicher Intelligenz basiert und
gegenwartig eine hohe Medienprasenz hat. Der Druck der Offentlichkeit etwaigen
Wildwuchs zu verhindern ist international grof3, daher sind zahlreiche Regelungen und
Verbote in Kraft die einen wirtschaftlichen Betrieb nicht unbedingt vereinfachen.

5.2.1. Logistikdrohnen

Sowohl mehrere Paketdienstleister/Postanbieter als auch der Onlinehandler Amazon
sowie das Informationsunternehmen Google testen den Betrieb von Drohnen fir die
Paketzustellung. Es gibt Pilotprojekte auf meist fixen Routen, allerdings gibt es
Einschrankungen. Betriebsintern werden Drohnen unter anderem schon fur die
Regalbetreuung und Inventur verwendet.
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Il m Projekt AHeidi A hat die °sterreichische Pc
im Bergland gemeinsam mit der TU-Graz 2017 getestet. Startpunkt war das
Elektrofahrzeug ELI mit einer Drohnenplattform, welches im steirischen Stallhofen

geplant und gebaut wurde.

Abb29 + 30 Drone dsterreichische Post, Quelle Imagefilm unsere post.at auf youtube

Die Deutsche Post hat die Zustellung mit mehreren Generationen von Drohnen auf
Inseln in der Nordsee, sowie im bayrischen Bergland in den letzten Jahren erprobt.

Weltweit fuhrend in der Nutzung von Drohen ist Afrika. In Ruanda gibt es den
weltweit ersten zivilen Drohnen Flughafen, auch Ghana, Tansania und Malawi sind
bereits deutlich weiter in der Integration des Drohnenbetriebs in den Alltag als Europa,
Nordamerika oder Asien. Dabei sind es Uberwiegend der schlechte Ausbau und
Zustand der StraReninfrastruktur, das verhaltnismaiig bestandige Wetter in der
Trockenzeit und die zum Teil sehr entlegenen Siedlungen die die Drohnennutzung
beginstigen. So kdnnen mittels Drohnen endlich medizinisch dringend notwendige
Lieferungen wie Blutkonserven, Gegenseren, Blutproben und Medikamente schneller
auch an entlegene Stationen geliefert bzw. von dort abgeholt werden. (Quelle:
Wochenzeitung Verkehr, Verlag Holzhausen, Woche 12/2019)

Rechtlicher Rahmen fiir Drohnen in gewerblicher Nutzung®

1 In Osterreich ist das Uberfliegen von Menschenmengen verboten. Es sei denn,
man hat eine ausdrickliche Genehmigung der Austro Control. Ein
kommerzieller Betrieb von Drohnen ist grundsatzlich erlaubt. Dafiir kommen
zwei Drohnen-Kategorien in Frage:

o0 Unbemannte Luftfahrzeuge Klasse 1: direkte Sichtverbindung bis 500m

0 Unbemannte Luftfahrzeuge Klasse 2: Flug ohne direkte
Sichtverbindung, gleiche Regelungen wie fir bemannte Zivilluftfahrt mit
Registrierungspflicht, Pilotenschein notwendig;

1 Deutschland: fur kommerzielle Nutzung Uber langere Strecken nicht
zugelassen, Landesluftfahrtbehérden missen jeden einzelnen Flug
genehmigen in Instrumentenflug-pflichtigen LuftrAumen, wie zum Beispiel von
Grol3stddten mit Flughafen, es gab aber Ausnahmegenehmigungen fir
automatisierte Probeflige

1 USA seit 2015: Altersfreigabe ab 17, fur Piloten von Drohnen gibt es
Prufungspflicht und es istimmer ein direkter Sichtkontakt zwischen dem Piloten
und der Drohne erforderlich, Flug nur bei Tageslicht und nicht Uber
Personengruppen, es gab aber Ausnahmegenehmigungen fir automatisierte
Probeflige

3 Siehe Austrocontrol, Betrieb von unbemannten Luftfahrzeugen © Drohnen
https://www.austrocontrol.at/jart/prj3/ac/main.jart?rel=de&content-id=1374135213843
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Abb 31 Paketdrohne der

o==r Deutschen Postn Anflug auf

eine Landestation in den

g Bergen Die® ist hier mit

einer Paketshlie3fach

, Anlage zu einem Skyport
kombiniert.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass Logistikdrohnen durchaus Vorteile bei
entlegenen Zustelladressen haben kdnnen. So kénnen sie helfen, die Logistik in diesen
Bereichen nachhaltig effizienter zu gestalten. Im Ballungsraum ist aufgrund des hohen
Konfliktpotentials mit  bestehender Infrastruktur und der gesetzlichen
Rahmenbedingungen aus heutiger Sicht, wenn nur eine betriebsinterne Nutzung,
jedoch keine Auslieferung tber offentlichen Boden vorstellbar.

Zustellroboter

Als Technische Ergénzung zur Drohne, besonders im dicht besiedelten, stadtischen
Raum, kdnnten Zustellroboter Anwendung finden. Auch wenn es im Moment noch
nach ferner Zukunft Kklingt, gibt es bereits voll funktionsfahige Prototypen.
Roboterhunde kénnen, neben dem Uberwinden von Hindernissen wie z.B. einem auf
dem Weg liegenden Kinderroller, sogar schon selbstandig an der Tir anldauten und
dann das Paket davor ablegen. Nach Abklarung der technischen Herausforderungen
konnten Roboter in schwécher frequentierten Bereichen eingesetzt werden.

Abb 33 Roboterhunde als Paketzusteller steigen aus e Abb 32 Paketroboter at

autonom fahrenden Bus, Quelle: Continet Radern, Quelle: Starsl
https://winfuture.de/videos/Hardware/Continentateigt Technologies Estland
Paketroboterund-autonomenMini-Busauf-der-CES

19939.html

&0 Seite 32



Strategie stadtregionale Guterverkehrslogistik

5.2.3.

5.3.

5.3.1.

Autonome Fahrzeuge

Derzeit gibt zahlreiche Erprobungen fiir autonomes Fahren im Busbetrieb, wobei
bereits auch die Anwendung im Gitertransport i z. B. mit Wechselaufbauten i Uberlegt
wird. Nach technischer Reife und rechtlicher Zulassung kénnen autonom verkehrende
Fahrzeuge fur die Zustellung in landlichen Randregionen eingesetzt werden.

DB Schenker lasst seit Anfang November 2018 vollelektrische T-pods auf seinem
Gelande in Jonkdping fahren. Bei diesem ersten kommerziellen Einsatz dieser Art
verkehren die autonomen Lkw zwischen Lagerhéusern. Die Genehmigung der
Behorde, die bis 31. Dezember 2020 gilt, beschrankt sich auf kurze Wege auf
offentlichen Stralen zwischen nicht n&her benannten Anschlusspunkten und
Lagerhausern, auf denen die Geschwindigkeit ohnehin recht niedrig ist, teilt E/nride
mit. Das Projekt soll im Fruhjahr losgehen.

World's first commereial installation.of the all-electrie autonomous truck

Abb34 selbststandig fahrender LKW,

Quelle:https://www.heise.de/newsticker/meldung/Lkwhne
FuehrerhauB Schenkerd-pod-darf-auf-schwedischeibtrassen
fahren4337085.html

Der T-pod wird ferntiiberwacht und kann auch aus Entfernungen von mehreren hundert
Kilometern ferngesteuert werden. Das daflir nétige 5G-Mobilfunknetz hat Ericsson
zusammen mit Telia aufgebaut. Ohne Fahrerhaus seien hohere Ladekapazitaten,
mehr Flexibilitat, niedrigere Fertigungs- und Betriebskosten sowie ein optimierter
Energieverbrauch mdglich, schreibt E/nride.

Unterirdischer Guterverkehr

Rohrpost

Rohrpost-Systeme gab es in mehreren Stadten Europas und Amerikas von Mitte des
19.Jh. bis Mitte/Ende des 20.Jh. Zum Teil hatten diese mehrere 100km lange Netze.
Ein Nachteil war ihre beschrankte Transportkapazitat. So konnten manche Systeme
nur Briefe mit 20g (Berlin) oder 100g (Munchen) beférdern, andere, wie in New York,
konnten sogar Packchen transportieren. Die Sendungen wurden in speziellen Kapseln
verstaut und mittels Druckluft angetrieben, daher war die Transportkapazitat
beschrankt. Fur héhere Ladungen war das System Rad/Schiene von Vorteil und mit
dem weltweiten Bau der Personen-U-Bahnen war es leichter daran anzuknupfen.
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5.3.2. Guter U-Bahn
Fur schwere Lasten wurden in mehreren Stadten Guter-U-Bahnen gebaut:

1 Chicago Tunnel Company Railroad 1899-1959, 97km Netz unter den
Stralen der Innenstadt, Fracht- & Kohlelieferungen + Asche-Rucktransport,
Ende des Betriebs: Unrentabilitat durch stadtweite Umstellung auf
Gasheizungen, Nachnutzung der Trassen fir Strom und Telefonleitungen

Abb 36 Chicago Gitet-Bahn Quelle Abb 35 Minchner PostJ-Bahn, Queli
Marshall Fields oder Chicago Tunn Universitatsbibliothek Minchen  -vfa
Companyia Wikipedia English Wikipedia)

i Post-U-Bahn Minchen 1910-1988, 450m Streckenlange zwischen HBF
Munchen und Postamt HopfenstralRe, Umstellung auf Teilstrecke 1988 weg von
Schienen zu Elektrokarren mit Bereifung durch Umzug des Postamtes.
SchlieBung mit Beendigung der Bahnpost in Deutschland 1997 bzw. neuem
Briefzentrum 1998 in Miinchen

i London Post Office Railway 1927-2003, 10,5km Netz zwischen acht
Postamter, Ende des Betriebs: Verlegung/SchlieBung von fiinf Postamtern.
Nachnutzung als Touristenattraktion seit 2017
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5.3.3. Cargo-Sous-Terrain Schweiz*

Cargo-Sous-Terrain, Kurzform CST, ist eine Aktiengesellschaft mit dem Ziel Schweizer
Ballungsraume unterirdisch mit Gultern zu versorgen bzw. Abfélle/Leergut zu
entsorgen. Die Finanzierung soll durch die Privatwirtschaft erfolgen. Die
Hauptaktionare sind Post, Swisscom, SBB-Cargo, Retailer Coop & Migros,
Energiekonzern BKW, mehrere internationale Paketdienstleister, Speditionen und
Versicherungen. Das Netz soll mit rund 450km die wichtigsten Ballungsraume in der
Schweiz miteinander verbinden.

\\NDUSTRIE—& LOGISTIKZENTREN] {STADT/CITY LOGISTIK}
AN- / AUSLIEFERUNGEN AN -/ AUSLIEFERUNGEN
Fahrzeuge CST & Partner Fahrzeuge CST & Partner

//(/ diddddd ddddd /A//
-, B HUB HUB h o, G
RN g N st M W M
N 1 |mmm -+ RS 5RE SRR

Abb38 Systemiibersicht CST

Das System CST besteht aus drei Teilen

1 Dem  Tunnelsystem zwischen den  wichtigsten  Stddten  und
Guterknotenpunkten der Schweiz

1 Umweltfreundlich-s par same Feinverteilung adder Gg¢ter
letztenMe i | e fi

1 Integrierte Softwareldsung fiir den vollautomatisierten Betrieb

Der Ausbau ist in Stufen geplant, als erstes soll Ziirich mit der A.agerhalle der Nationfi
dem zentralen Guterknotenpunkt der Schweiz im Mittelland zwischen Alpen und Jura-
Gebirge verbunden werden. Im Gebiet hat die Post ihr Paketzentrum, die Retailer ihr
Zentrallager die jeweils eine eigene Station erhalten sollen.

g6m

Winterthur

Basel
Hérkingen-Niederbipp Ziiich St Gallen
Luzem
i 1. Etappe
B Angestrebter
Lausanne Endzustand
Genf
Abb40 NetzplanCST inkl. Ausbaustufen Abb39 QuerschnitfTunnel CST

Quelle:https://www.nzz.ch/schweiz/

4 Quelle fur alle Inhalte und Grafiken zu CST sofern nicht anders angegeben
http://www.cargosousterrain.ch/de/downloads
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Die Tunnel
Innendurchmesser 6,0m, aufgeteilt in drei Ebenen:

1 Auf der Hauptebene 3 Fahrspuren fir Fahrzeugen mit Radern die mittels
Induktionsschienen elektrisch betrieben werden, der Laderaum kann gekihlt
werden, die Transportgeschwindigkeit liegt bei 30 km/h

9 Dariber ist eine dreispurige Hangeseilbahn vorgesehen fir kleinere Lasten wie
Pakete mit einer Systemgeschwindigkeit von 60 km/h

1 Zusatzlich kénnen als Nebennutzung neben der Energie- und
Steuerinfrastruktur weitere Leitungen im Boden verlegt und Energie
riickgewonnen werden

Abb42 Kolonne von Transportfahrzeugen CS’ Abb41 Einzelnes CSahrzeug getffnet

Die Stationen sind in Stadtndhe vorgesehen, fir die Feinverteilung sind
umweltfreundliche E-Fahrzeuge und Lastenrader vorgesehen.

Daraus ergibt sich eine Anwendungsmdglichkeit flexibler auf eventuelle
Veranderungen der Lage von Einrichtungen wie Hauptpostamter oder Depots zu
reagieren. Das Verteilen a u f der Al et zt enfi  Ménistadtischery, r
Strukturen leichter anpassbar.

Abb43 Funktion CityLogistik CST
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